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Heiti verkefnis

Voktun pungmalma og brennisteins i andrumslofti med maelingum & mosa.

Stutt lysing & verkefninu

Verkefnid er hluti af evrépsku voktunarverkefni (ICP vegetation
http://icpvegetation.ceh.ac.uk). | verkefninu er fylgst med pungmalmamengun i andramslofti
med pvi ad maela styrk peirra i mosa & fimm éara fresti vids vegar um alfuna. | mosanum er
meelt magn As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, V og Zn auk fleiri efha, mismunandi eftir Iondum.
island hefur tekid patt i verkefninu fra arinu 1990. Hér & landi hefur fra arinu 1995 einnig
verio maelt magn brennisteins. Nidurstodur hafa verid birtar beedi & ensku og islensku (t.d.
Ruhling o.fl. 1992, Borgp6r Magnusson og Sigurdur H. Magnusson 1993, Rihling o.fl. 1996,
Ruhling og Steinnes 1998, Sigurdur H. Magnusson 2002ab, Harmens o.fl. 2004, Sigurdur H.
Magnusson og Bjérn Thomas, 2007abc, Harmens o.fl. 2008, Harmens o.fl. 2013, Sigurdur H.
Magnusson 2013).

Markmio

Meginmarkmid verkefnisins er ad kanna dreifingu pungmalma i Evrépu, finna helstu
uppsprettur pungmalmamengunar og kanna hvort breytingar verda milli ara.

Med patttoku Islands i verkefninu faest yfirlit yfir dreifingu pungmalma og fleiri efna & landinu.
Auk pess faest mikilvaegur samanburdur vid 6nnur Evropuldnd og upplysingar um styrk efna i
nagrenni nokkurra helstu idjuvera og jardvarmavirkjana.


http://icpvegetation.ceh.ac.uk/

Annad markmid verkefnisins er ad kanna ahrif nylegrar eldvirkni i Holuhrauni a styrk
mengandi efna i umhverfinu med maelingum i mosa og mati & skemmdum i honum um allt
land. Pannig feest visbending um mengun frd gosinu og hve langt fra upptokum hun hefur
néod.

Bakgrunnur

Pungmalmar finnast vida i nattirunni og eru sumir peirra naudsynlegir lifverum. pPeir geta
hins vegar haft eiturverkanir, jafnvel i mjog lagum styrk. | Evropu mé rekja helstu uppsprettur
pungmélma til malmionadar (Al, As, Cr, Cu, Fe, Zn); til annars konar idnadar og
mannvirkjagerdar (As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb); raforku- og varmavera (Cd, Hg, Ni); samgangna
(Cu og Sb sem losna vid slit & bremsubunadi, Pb, V, Zn fra hjolbéroum); vinnslu og
hreinsunar jardoliu (Ni, V) og til notkunar fosféraburdar i landbinadi (Cd) (Harmens o.fl.
2008).

Vegna skadlegra ahrifa pungmalma 4 lifverur er mikilvaegt ad fylgast med magni peirra i
nattarunni. Voktun & pungmalmum med mosaadferdinni byggir & pvi ad mosategundir,
einkum paer sem mynda breidur, taka mestan hluta naeringar sinnar med arkomu og ryki ar
lofti (Taylor og Witherspoon 1972, Wallin 1976).

Pungmalmar safnast fyrir i mosanum og pvi endurspeglar magn peirra ad stérum hluta
hreinleika pess lofts sem um mosann hefur leikid. Med pvi ad maela magn efna i mosasynum
ma & fremur 6dyran hatt f4 haldgédar upplysingar um magn pungmalma i andrdamslofti a
peim stad sem mosinn hefur vaxid. Med allpéttu meelineti er sidan unnt ad vinna kort sem
synir styrk efna eftir sveedum.

Voktun med mosaadferdinni hofst i Svipjod og Danmaorku fyrir 1980. begar mosa var safnad
til meelinga & pungmalmum i Evropu ario 2010, toku alls 25 16nd patt i voktuninni en pa var
safnad um 4.500 synum (Harmens o.fl. 2013).

Hér a landi getur eldvirkni haft veruleg ahrif styrk sumra pungmalma og brennisteins i mosa
(Sigurdur H. Magnusson 2013). Vio maelingu arid 2010 vard vart vio skemmdir & mosa sem
ad hluta matti rekja til eldvirkni i Eyjafjallajokli sama ar en einnig til starfsemi idjuvera hér a
landi (Sigurdur H. Magnusson 2013). Gosid i Holuhrauni, sem hofst i lok agust 2014 og lauk i
februar &rid 2015, hefur losad gifurlegt magn af SO, Ut i nattiruna sem hugsanlega getur
haft ahrif & styrk brennisteins i mosa og valdid skemmdum & grédri. S6fnun mosa & landinu
sumarid 2015 og meeling a brennisteini og pungmalmum i honum gefur gott taekifeeri til ad
meta umhverfisahrif af gosinu.

Framkveemdalysing, verk- og timaaaetlun

Mosasyni voru tekin sumarid 2015 og var alls safnad & 162 stodum (1. mynd). Samhlida
s6fnun & mosa a landsvisu var synum safnad vid alverid i Straumsvik (11 syni), alverid i
Reydarfirdi (11 syni) og vid idjuverin & Grundartanga (11 syni). Mosasyni voru einnig tekin vid
orkuver HS Orku i Svartsengi (2 syni) og vid Reykjanesvirkjun (3 syni), vid fyrirhugud orkuver
Landsvirkjunar vid beistareyki og Bjarnarflagi (3 syni), & Bakka vid Husavik (5 syni) og i
Helguvik (3 syni). Auk pess voru tekin 5 syni & Vollunum i Hafnarfirdi en par var styrkur



pbungmalma og brennisteins i mosa kannadur haustid 2013 (Sigurdur H. Magnusson 2014). A
hverjum synatdkustad voru mosaskemmdir kannadar og paer flokkadar eftir pvi hversu miklar
paer voru. Teknar voru ljdsmyndir a 6llum synatdkustédum.

Oll syni voru medhondlud samkveemt peirri adferd sem notud hefur verid vid
pungmalmameelingar i mosa i Evropu (t.d. Riihling og Steinnes 1998). A hverjum stad voru
tekin 5—10 smasyni og peim sidan slegid saman i eitt samsyni (e. composite sample). Synin
voru sidan geymd frosin, pau hreinsud, purrkud og sidan efnagreind vid Lundarhaskéla i
Svipjéd. Efnagreiningum lauk sumarid 2016.
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1. mynd. Séfnunarstadir tildurmosa arid 2015. Alls voru tekin syni & 162 stddum vitt og breitt
um landio.

Arangur og birting nidurstadna

Med patttoku i pessu evropska verkefni faest yfirlit yfir dreifingu pungmalma & islandi og hvort
breytingar verda milli ara. Auk pess feest mikilveegur samanburdur vid 6énnur Evrépulénd.
Gildi voktunarinnar er verulegt i lj6si pess ad hér & landi hefur ymis konar idnadur og umferd
farid vaxandi a undanférnum arum, jarovarmavirkjunum fjélgad, auk pess sem eldvirkni getur
haft veruleg ahrif & magn sumra efna i lofti.

Helstu notendur eru allir peir sem vilja fylgjast med mengun hér a landi. Upplysingarnar sem
verkefnid gefur aettu pvi ad nytast m.a. landbanadi, idnfyrirtaekjum, Vegagerdinni,
orkufyrirtaekjum, stjérnvdldum og stofnunum sem hafa med mengun ad gera.



Nidurstodur meelinga fyrir landid i heild hafa verid sendar til yfirstjornar verkefnisins i Evropu.
par er nd unnid Ur gégnunum og verda nidurstdédur veentanlega birtar & naestunni i
sameiginlegri skyrslu allra patttokulanda likt og gert hefur verid vid fyrri maelingar (Ruhling
o.fl. 1992, Rihling o.fl. 1996, Ruhling og Steinnes 1998, Harmens o.fl. 2004, Harmens o.fl.
2008, Harmens o.fl. 2013).

Vid fyrri rannsoknir & pungmalmum i mosa hefur einnig verid unnid sérstaklega ur
gognunum fyrir island til ad meta nakvaemar ahrif idjuvera, jardvarmavirkjana og
eldgosa a styrk efna i mosa. Su beidni um studning sem hér er 16gd fram er einmitt i
peim tilgangi ad unnt sé ad vinna ur gégnunum og birta nidurstédur a innlendum
vettvangi.

Fyrirkomulag rannsdkna - patttaka fyrirteekja og stofnana

Fyrirkomulag rannséknanna hefur verid pannig ad synataka, hreinsun og efnagreining hefur
verid kostud af hverju landi fyrir sig en Urvinnsla gagna fyrir Evrépu og Utgafa sameiginlegrar
skyrslu fyrir &lfuna hefur verid greidd af erlendu fé.

Hér a landi hefur verkefnid verid fjarmagnad af ymsum adilum i gegnum &rin, m.a.
Rannso6knastofnun landbinadarins, Nattarufreedistofnun islands, umhverfis og
audlindaraduneyti, atvinnuvega- og nyskdpunarraduneyti, Umhverfisstofnun, Landsvirkjun og
Vegagerdinni. Eftir ad voktun hoéfst vid idjuverin i Straumsvik, a Grundartanga og i
Reydarfirdi hafa pau kostad verulegan hluta af voktuninni (Sigurdur H. Magnusson 2013).
Med pessu fyrirkomulagi fylgja verulegir kostir baedi fyrir fyrirtaekin og verkefnid i heild.
Bakgrunnsgildi eru tiltaek fyrir allt landid sem kemur fyrirtaekjunum vel og aukin synataka vid
fyrirtaekin eykur gildi verkefnisins a landsvisu.

So6fnun mosasyna sumarid 2015 og efnagreining peirra var kostud af NattUrufreedistofnun
islands, Alcoa Fjardaali, Elkem island Grundartanga, Hafnarfjardarbse, HS Orku,
Landsvirkjun, Nordurali Grundartanga, Rio Tinto Alcan i Straumsvik og Vegagerdinni. Auk
bess veitti rikisstjorn islands i gegnum Almannavarnir riflegan styrk til rannséknanna.

Urvinnsla

Midad er vid ad urvinnsla fari fram i februaar til jani 2018. Bakgrunnsgildi verda fundin fyrir
einstok frumefni. Midad verdur vio svokollud nattarleg gildi en pad er sa styrkur efna sem
finnst undir venjulegum kringumstaedum a viokomandi rannsoknasvaedi (Carballeira, Couto
og Fernandez 2002, Gonzéalez-Miqueo o.fl. 2009). Tekid verdur tillit til breytileika sem
orsakast af nattarlegum edlis- og efnafreedilegum astaedum svo sem af afoki sem haft getur
ahrif & styrk efna i mosa (Berg og Steinnes 1997).

Fundinn verdur svokalladur mengunarstudull (e. contamination factor) fyrir hvern
synatokustad (hlutfall milli styrks a meelistad og bakgrunnsgildis viokomandi efnis) og
mengun metin samkveemt adferd Fernandezar og félaga (Fernandez o.fl. 2002).

Gerd verdur grein fyrir styrk einstakra pungmalma og brennisteins i mosa, baedi & landsvisu
og umhverfis einstok idjuver. Nidurstodur verda settar fram a kortum sem syna styrk efna
eftir stadsetningu. Kannadar verda breytingar a styrk eftir fjarlaegd fra idjuverum og eftir



timabilum. Til ad meta breytingar med tima verdur notud fervikagreining (e. ANOVA repeated
measures) og/eda Friedmans préf eda sambeerilegar adferdir.

Sérstok ahersla verdur 16gd a ad kanna tengsl styrks einstakra efna og mosaskemmada.

Gert er rad fyrir ad skrifum ljaki i mai 2018 og ad skyrsla verdi gefin Ut i juni sama ar og
afhent styrktaradilum. Midad er vid ad gefin verdi Ut ein skyrsla par sem nidurstodur fyrir 6ll
idjuverin og adra patttakendur verda kynntar. Gert er rad fyrir ad skila hverjum styrktaradila
premur eintékum af skyrslunni d&samt eintaki a pdf-formi.

Sigurdur H. Magnusson grédurvistfreedingur mun stjorna verkinu en hann hefur verid
verkefnisstjori mosaverkefnisins fyrir islands hénd fra pvi meelingar hofust arid 1990. Hann
ber abyrgd a framkvaemd verkefnisins og sér um ad unnid sé samkvaemt verkaaetlun.
Teiknivinna og kortagerd verdur unnin af kortagerdarménnum Ni og uppsetning skyrslu af
starfsmoénnum upplysingadeildar Ni.

Kostnadur

Kostnadur vid pennan hluta verkefnisins, p.e. Grvinnslu gagna og Gtgafu skyrslu er asetladur
samtals 8.207.600 kr.

Kostnadaraztlun

Verkpattur Februar Mars April Mai Jani Kist. alls Verd/klst. Samtals kr
Vinna, Sigurdur H. Magnusson 80 120 120 120 40 480 14.450 6.936.000
Kortagerd 16 16 16 48 14.450 693.600
Uppsetning skyrslu 24 24 14.450 346.800
Utgéfa og prentun skyrslu 16 16 14.450 231.200
Samtals 8.207.600

Oskad er eftir styrkjum fra nedangreindum adilum midad vid umfang gagna & synastodum.

Skipting kostnadar m.v. umfang syna Hlutfall Styrkur
Bakki vid Husavik 4,5% 369.342
Elkem Island Grundartanga 11,0% 902.836
Nordural Grundartanga 11,0% 902.836
Hafnarfjardarbeer 4,5% 369.342
Helguvik 0,0% 0
Alcoa Fjardaal 22,0% 1.805.672
HS Orka 4,5% 369.342
Rio Tinto Alcan & Islandi 22,0% 1.805.672
Landsvirkjun 6,0% 492.456
Néttarufraedistofnun 10,8% 890.102
Vegagerdin 3,7% 300.000
Samtals 100,0% 8.207.600
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